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1. ZjednoduSeny popis metody

Referen¢ni koncentrace HO Vv plynu je pfipravena pomoci dynamické kalibracni
jednotky SYCOS K-DPG/M od firmy Ansyco GmbH (dale jen kalibrator H2O). Princip je

zaloZen na pfesném davkovani vody do proudu plynu o zndmém pritoku.
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obr.¢.1 Schéma dynamické kalibra¢ni jednotky SYCOS K-DPG/M

2. Parametry vstupujici do vypocétu referencni koncentrace H20

2.1. PFimo stanovované parametry

Hmotnost davkovaci stiikacky, naplnénou vodou, s jehlou pied zkouskou [g]

Hmotnost davkovaci stiikacky, se zbylou vodou, s jehlou po zkousce [g]

Doba davkovani vody [h:min:s]

Objemovy pritok nosného plynu (technicky vzduch) do vyhtivané davkovaci komory
pfi normalnich stavovych podminkach (0°C a 101325Pa) [I/min]

2.2. Po€itané parametry

Objemovy tok davkované vody v plynném skupenstvi (para) béhem zkousky [I/min]
Primérna objemova koncentrace vody za dobu zkousky [% obj.]
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3. Vypocéty

Pouzivané jednotky vychazeji z jednotek nastaveni kalibratoru H20, kter¢ jsou dany.

V ramci piipravy zkouSky se provede vypocet davkovani vody v kapalném skupenstvi
kalibratorem H20O v ml/h a to na zakladé nastavené¢ho objemového pritoku nosného plynu

a pozadované trovné referencni koncentrace H2O pomoci vypocetniho programu v MS

Excel.
Vstupni udaje:
Qun objemovy prutok nosného plynu béhem zkousky  [I/min]
Chz0.,0: Pozadovand objemova koncentrace vody [% obj.]

Konstanta vstupujici do vypoctu:

k hmotnostni objem vody 1,244 [l/g]

vypocteny jako podil molarniho objemu vody 22,41 I/mol a molarni hmotnosti vody
18,015 g/mol

Vypoctené hodnoty:

Qhz0n.p0z POZadovany objemovy tok davkované vody (pary) [I/min]

Q _ CH 20, poz. . QvZ,N
H20,N,poz. lOO B CHzo’pUZV_
100

M ,04q davkovani vody (kapaliny) béhem zkousky [mi/h]

_ QHZO,N -60

H20,lig — K

M

Vyse uvedeny vypocet davkovani vody (kapaliny) slouzi pro nastaveni provozu

kalibratoru H20O béhem zkousky a nevstupuje do vypoctu referencni koncentrace H20.
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Vypocet referencni koncentrace H20:

Vypocty jsou provadény pomoci vypocetniho programu v MS Excel, do kterého jsou

preneseny nasledujici vstupni tdaje:

my hmotnost stiikacky pied zkouskou [g]

m2 hmotnost stiikacky po zkousce [a]
7 doba davkovani vody vyjadiena v minutach [min]
Qun objemovy prutok nosného plynu béhem zkousky  [I/min]

Konstanta vstupujici do vypoctu:

k hmotnostni objem vody 1,244 [l/g]

vypocteny jako podil molarniho objemu vody 22,41 I/mol a molarni hmotnosti vody
18,015 g/mol

Vypoctené hodnoty:

m hmotnost vydavkované vody za dobu zkousky [a]
m=m, —m,

Quzon objemovy tok davkované vody (pary) béhem zkousky [I/min]

m-k
Q4 20N =7 _
Ciiz0 prumérna objemova koncentrace vody za dobu zkousky [% obj.]
€ = — M08 4

QH 20,N + QVZ,N
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4. Stanoveni nejistot

4.1. Hmotnost vydavkované vody za dobu zkousky [g]

je stanovovana jako rozdil hmotnosti davkovaci stfikac¢ky, naplnéné vodou, s jehlou
pred zkouskou a hmotnosti davkovaci stiikacky, se zbylou vodou, s jehlou po zkousce.
Standardni nejistota um je stanovena jako nejistota dvou vazeni (Um1, Um2) @ zahrnuje chybu
(Uvany) @ nejistotu z kalibrace (Uetalon) Vah pifi jmenovitém zatizeni a chybu odeétu dilku
(Uditer = 0,005 @).

4.2. Doba davkovani vody [min]

je stanovovana digitdlnim CasovaCem. Standardni nejistota u_ je stanovena z chyby

(Ucasovac) anejistoty z kalibrace (Uetaion) digitalniho Casovace pii méfeném intervalu a

nejistoty odectu Casu (Uoaec) na pocatku (1 s) a na konci davkovani (1 s).

2
\/(uéasovaé)z + (Lje;km] + (uod&“ )2
u =

i 60

4.3. Objemovy priitok nosného plynu béhem zkousky [I/min]
je méfen hmotnostnim pratokomérem kalibratoru H20. Standardni nejistota Uoy, je

stanovena z chyby (Uprutokomer) @ nejistoty z kalibrace (Uetalon) hmotnostniho prutokoméru

pfi jmenovitém prutoku a chyby odectu dilku (Uaiex = 0,005 g).

U 2
usz,N = \/(U prutokomer)2 + (HTakmj + (udilek)2
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4.4. Objemovy tok davkované vody (pary) béhem zkousky [I/min]

je vypocten podle rovnice:

m -k

QH 20N — T

Standardni nejistota je vypoctena pomoci koeficientt citlivosti nasledovné:

d e 2
UQ — QHZO,N .um + QHZO,N 'UT
om ot

4.5. Primérna objemova koncentrace vody za dobu zkousky [% obj.]

je vypoctena podle rovnice:

_ QH 20,N 100

CH 20
QH 20,N + QVZ,N

Standardni nejistota je vypoctena pomoci koeficienti citlivosti nasledovné:
2 2
u _ a CH 20 u 6 CH 20 u
CH2o "HQuzon + "M
aQHZO,N anZ,N

Rozsifena nejistota objemové koncentrace vody je soucinem standardni nejistoty

a koeficientu rozsiteni k = 2, coz pro normalni rozdé€leni odpovida pravdépodobnosti

pokryti pfiblizn€ 95%.

CH20 Ch20
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