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1. Homogenita a stabilita 

Homogenita a stabilita položek zkoušek způsobilosti jsou dva základní předpoklady 
k zajištění rovnocenných podmínek pro účastníky PZZ.  

Testované koncentrace měřených plynů, TZL a vodní páry jsou vždy stanoveny členy 
managementu SPZZ. Při výběru koncentrací jsou využívány praktické zkušenosti získané při 
realizaci měření emisí na stacionárních zdrojích znečišťování ovzduší. Úroveň ověřovaných 
koncentrací odpovídá hodnotám běžně měřeným zejména na spalovacích zdrojích. Dalším 
parametrem, ovlivňujícím výběr koncentrace testované položky, jsou hodnoty platných 
emisních limitů vycházejících z aktuální legislativy a v neposlední řadě možnosti používané 
měřící techniky zejména z hlediska využívaných rozsahů měření. 

Záznam z kontrol homogenity a stability je prováděn do F13_Záznam o kontrole homogenity 
a stability položky zkoušení způsobilosti. 

Pokud je položka ZZ materiálem splňujícím definici „referenčního materiálu“ musí být 
vyrobena za podmínek, která splňují příslušné požadavky ISO 17034. Pokud položka není 
vyrobena za těchto podmínek, je pro stanovení vztažných hodnot a nejistot použit postup -
konsenzuální hodnota z výsledků účastníků uvedený v SD11_Statistika.  

Homogenita a stabilita je posuzována při statistickém vyhodnocení popsaným 
v SD11_Statistika. 

Certifikované referenční materiály jsou vyrobeny dle ISO 17034. 
Kalibrované referenční materiály jsou vyrobeny dle ISO 17025. 

V rámci jednotlivých programů zkoušení způsobilosti ALME je pro všechny zúčastněné 
měřicí skupiny - laboratoře použit vždy jednotný analyt.  

 

2. Technické plyny 

Pro PZZ ALME – OR – 01, ALME – OR – 02, ALME – OR – 03 a ALME – OR - 10 jsou 
organizátorem zkoušení způsobilosti využívány položky ZZ získávané od externího 
poskytovatele. Jedná se o plynné směsi v tlakových lahvích, dodávané s certifikáty nebo 
kalibračními listy. Certifikáty nebo kalibrační listy jsou po kontrole koordinátorem ALME 
archivovány. 

Certifikované referenční materiály jsou vyrobeny dle ISO 17034. 
Kalibrované referenční materiály jsou vyrobeny dle ISO 17025. 

U těchto položek se předpokládá, že jsou homogenní a stabilní vzhledem k charakteru vzorku 
(plynná směs), expirační době a době použití (cca 5 dnů).  
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U jednotlivých PZZ je každý druh plynu odebírán (vzorkován) z jedné (vlastní) tlakové lahve. 
Tento postup je v souladu s požadavky ČSN ISO 13528, odstavec 6, který připouští využití 
jednoho vzorku v případě, že: 

- „…je k dispozici pouze jeden homogenní vzorek a jeho rozdělení mezi účastníky 
by mohlo zavádět dodatečné nejistoty…“ 

 
V tomto případě bylo rozhodnuto použít jeden společný vzorek z důvodu: 

- zajištění maximální homogenity plynu (vzorek pochází z jedné plnicí šarže), 
- eliminace variability mezi vzorky, ke které by mohlo dojít při plnění více lahví, 
- zabránění zavedení dodatečných chyb způsobených např. rozdílným tlakem, 

teplotou nebo adsorpcí na stěnách lahví. 
 

Každá laboratoř - měřicí skupina provádí odběr nezávisle, ale ze stejného zdroje, přičemž jsou 
dodrženy jednotné podmínky odběru i časové rozestupy, aby byl zachován charakter vzorku. 

Po celou dobu cyklu je položka uchovávána dle pokynů výrobce. Tímto způsobem je zajištěna 
rovnost podmínek pro všechny účastníky, a tudíž je postup metodicky i statisticky v souladu s 
požadavky normy. 

Po ukončení PZZ v prostorách firmy jsou tlakové lahve ponechány ještě po dobu 1 měsíce, 
následně odpojeny a na pokyn koordinátora ALME vráceny, případně na základě objednávky 
u kalibrační laboratoře převezeny ke kontrole stability.  

3. Tuhé znečišťující látky 

U programu ALME-OR-06 je homogenita zajištěna granulometrií, stabilita zajištěna inertními 
vlastnostmi položky a uchováním v uzavřených nádobách.  

K přípravě položky zkoušky způsobilosti k PZZ ALME – OR – 06 je využíván externí 
poskytovatel Výzkumné energetické centrum VŠB – TU Ostrava. Stabilita popílku sypaného 
do Prašné trati je zajištěna inertními vlastnostmi tohoto materiálu a uchováním v uzavřených 
nádobách. Přibližná časová homogenita prašného prostředí je kontrolována triboelektrickým 
prachoměrem. Kontrolu stability a homogenity provádí pracovníci externího poskytovatele 
nebo nezávislá akreditovaná laboratoř (např. AZL 1166.4) viz Zpráva č. 25/13 z přípravy 
prachu pro prašnou trať – viz příloha č. 1. Zpráva je platná do vyčerpání zásob tohoto vzorku. 

Kritéria pro přípravu referenčního hmotového toku TZL a referenční koncentrace TZL na 
prašné trati 

Z podstaty metody přípravy hmotového toku nelze stanovit číselná kritéria, dle kterých by se 
rozhodovalo o stabilitě a homogenitě hmotového toku TZL.  
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Referenční hodnota hmotového toku je stanovována až po skončení zkoušky. Jediným 
vodítkem stability a homogenity je kontrola odezvy triboelektrického prachoměru při 
zkoušce. 

Stručný popis principu metody 

Do dávkovacího zařízení je připravena dávka prášku (obvykle 500g). Tento prášek je 
rovnoměrně dávkován do prašné trati po definovanou dobu (obvykle 1 hodinu). Po zkoušce je 
zvážen zbývající prášek v dávkovači. Rozdíl hmotnosti mezi začátkem a koncem zkoušky je 
hmotnost nadávkovaného prášku. Podíl hmotnosti nadávkovaného prášku a délky zkoušky je 
referenční hmotový tok TZL (v g/h). 

Rovnoměrnost dávkovaného prášku během doby zkoušky je kontrolována pomocí 
triboelektrického prachoměru umístěného v prašné trati. Kontinuální absolutně rovnoměrné 
dávkování není možné zajistit, ale je kontrolována průměrná hodnota odezvy prachoměru. 

Průměrná referenční koncentrace TZL při normálních stavových podmínkách (101,325 kPa; 
0oC) je následně stanovena jako podíl hmotového toku TZL a průtoku vzdušiny v prašné trati 
(průtok v m3/h). 

Podrobný popis k přípravě referenčních položek VECP01_Příprava referenční hodnoty 
hmotnostního toku TZL k ALME – OR – 06 je obsahem přílohy č. 1 

4. Vodní pára (H2O) 

K přípravě položky zkoušky způsobilosti k PZZ ALME – OR – 11 je využíván externí 
poskytovatel Výzkumné energetické centrum VŠB – TU Ostrava.  

Voda, používaná pro zkoušky, je připravována v laboratoři externího poskytovatele v zařízení 
na úpravu vody, na kterém je pravidelně prováděna údržba a kontrola prostřednictvím servisní 
organizace. Technický vzduch, jako nosný plyn používaný pro zkoušky, je plynná směs 
v tlakové lahvi, jejíž vlastnosti jsou deklarovány výrobcem. Kalibrační listy jsou ke kontrole a 
archivaci odesílány koordinátorovi ALME. 

Pro zajištění homogenity a stability je voda, připravená pro zkoušky, uchovávána v uzavřené 
nádobě z polyethylenu (PE), aby nedošlo k její kontaminaci z vnějšího prostředí. Ze stejného 
důvodu není dávkovací zařízení, po dobu trvání zkoušek způsobilosti, používáno k jiným 
účelům. Přibližná časová stabilita koncentrace H2O během zkoušky je kontrolována 
prostřednictvím sledování posunu pístu dávkovací stříkačky. Kontrolu stability provádí 
pracovníci externí poskytovatel. U programu ALME-OR-11 je homogenita dána principem 
přípravy referenční koncentrace H2O v plynu, který je založen na přesném dávkování vody, 
která je odpařena pomocí elektrického topného tělesa a dávkována do proudu nosného plynu 
(vzduchu) o známém průtoku.  
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Kritéria pro přípravu referenční koncentrace H2O 

Z podstaty metody přípravy referenční koncentrace H2O nelze stanovit číselná kritéria, dle 
kterých by se rozhodovalo o stabilitě a homogenitě. Referenční hodnota koncentrace H2O je 
stanovována až po skončení zkoušky. Jediným vodítkem stability a homogenity je kontrola 
prostřednictvím sledování posunu pístu dávkovací stříkačky při zkoušce. 

Stručný popis principu metody přípravy referenční koncentrace H2O 

Referenční koncentrace H2O v plynu je připravena pomocí dynamické kalibrační jednotky 
SYCOS K-DPG/M od firmy Ansyco GmbH. Princip je založen na přesném dávkování vody 
do proudu plynu o známém průtoku. 

Voda (kapalina) je dávkována do nosného plynu pomocí injekční pumpy. Na píst zvolené 
dávkovací stříkačky, zavedené prostřednictvím jehly do vyhřívané dávkovací komory, tlačí 
blok (zarážka) umístěný na závitové tyči, která se otáčí definovanou rychlostí pomocí 
krokového motoru. Vyhřívanou dávkovací komorou protéká nosný plyn, jehož průtok je 
regulován a měřen pomocí hmotnostního průtokoměru. Připravený vlhký plyn proudí 
vyhřívanou trubicí z PTFE do analyzátoru, měřicí nebo odběrové aparatury. 

Velikost dávkovací stříkačky, rychlost injekční pumpy a průtok nosného plynu jsou 
nastavitelné. Množství vody (kapaliny) vydávkované do nosného plynu za dobu měření nebo 
odběru vzorku je zjištěno z rozdílu hmotností injekční stříkačky před a po měření. 

Podrobný popis k přípravě referenční položky VECP02_Příprava referenční hodnoty 
koncentrace H2O v plynu k ALME – OR – 11 je obsahem přílohy č. 2 a 3 tohoto SD, přílohou 
č. 4 je Zpráva 119_19_Výpočty a stanovení nejistot pro metodiku VECP 02. 

 

5. Posouzení homogenity a stability při statistickém vyhodnocení 

Homogenita a stabilita je dále posuzována při statistickém vyhodnocení v souladu s 
doporučením 6.1 ČSN 13528:2023. Přednostně je využito posouzení údajů účastníků pro 
aktuální cyklus PZZ pro prokázání konzistence s předchozími cykly. Pro posouzení budou 
využity údaje poskytovatele zkoušení způsobilosti za minulé tři roky (tři cykly) pro jednotlivé 
analyty. Posuzována je zejména konzistence hodnot směrodatné odchylky, opakovatelnosti, 
mezilaboratorního rozptylu a směrodatné odchylky reprodukovatelnosti pro měřené analyty. 
Tato praxe je v souladu s ustanovením čl. 6.1.1 c) normy ČSN 13528:2023. 

Alternativní přístup představuje vypracování experimentální studie v souladu s čl. 6.1.1 a) 
normy ČSN 13528:2023 (detailní popis Příloha B ČSN 13528:2023). Dle B.1 Poskytovatel 
zkoušení způsobilosti vybere laboratoř, která provede kontrolu homogenity a metodu měření, 
která se bude používat. Metoda má vykazovat dostatečně malou směrodatnou odchylku 
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opakovatelnosti, aby bylo možno detekovat jakoukoli významnou nehomogenitu. Poměr 
směrodatné odchylky opakovatelnosti metody a směrodatné odchylky pro posuzování 
způsobilosti má být méně než 0,5. V případě, že toto není možné splnit, má poskytovatel 
zkoušení způsobilosti používat vyšší počet opakovaných měření. Položky zkoušky 
způsobilosti jsou totožné s položkami pro měření účastníků cyklu, přičemž jsou dodrženy 
jednotné podmínky odběru, aby byl zachován charakter vzorku. Vypočítá se celkový průměr 
 , směrodatná odchylka v rámci vzorků Sw a směrodatná odchylka mezi vzorky Ss, jak je 

uvedeno v B.3.  Pro posouzení homogenity se použijí postupy doporučené v B.2 ČSN 
13528:2023.  

Pro ověření stability je využito B.4.1.2 - Tam, kde existuje důvěryhodná záruka z předchozích 
experimentálních studií, zkušeností nebo předchozích poznatků, že nestabilita není 
pravděpodobná, může se experimentální ověřování stability omezit na kontrolu významných 
změn v průběhu cyklu programu zkoušení způsobilosti prováděných během a po skončení 
daného cyklu. Kontrolu významných změn před, během a po cyklu provede totožná laboratoř 
zvolená Poskytovatelem zkoušení způsobilosti dle B.4.2 ČSN 13528:2023 a vyhodnocení 
bude provedeno dle kritéria uvedeného v B.5 téže normy. 

Tímto způsobem je zajištěna rovnost podmínek pro všechny účastníky, a tudíž je postup 
metodicky i statisticky v souladu s požadavky normy. 

 

6. Nevyhovující položky 

V případě, že nastane situace, kdy položka ZZ bude poskytovatelem ZZ shledána jako 
nevyhovující pro vyhodnocení výkonnosti (např. kvůli nehomogenitě, nestabilitě, poškození 
nebo kontaminaci) management SPZZ anuluje výsledky, informuje účastníky, ruší PZZ a 
vyhlašuje nový PZZ a následně je postupováno dle SD19_Řízení neshodné práce. 

 

7. Použité zkratky 

ALME   Asociace autorizovaných laboratoří pro měření emisí  
MK   manažer kvality 
PZZ   program zkoušení způsobilosti 
SPZZ   Sekce poskytovatelů zkoušení způsobilosti 
SZ   statutární zástupce 
ZZ   zkoušení způsobilosti 
VEC   Výzkumné energetické centrum  
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Příloha č. 2 -      
Příloha č. 

2_SD13_Homogenita a stabilita_rev.1.pdf           

Příloha č. 3 -      
VECP02_Příprava 

referenční hodnoty koncentrace H2O v plynu.pdf 

Příloha č. 4 -      
Zpráva 

119_19_Výpočty a stanovení nejistot pro metodiku VECP 02.pdf 


